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Çàäà÷à 5. Ïðîñòûå ÷èñëà p è q óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ
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äëÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî n. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ q − p.

Çàäà÷à 6. Áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ëþäåé çàðåãèñòðèðîâàíû â ñîöèàëüíîé ñåòè Mugbook. Íåêîòîðûå
ïàðû (ðàçëè÷íûõ) ïîëüçîâàòåëåé çàðåãèñòðèðîâàíû êàê äðóçüÿ, íî ó êàæäîãî òîëüêî êîíå÷íîå êîëè÷åñòâî
äðóçåé. Ó êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ åñòü ïî êðàéíåé ìåðå îäèí äðóã. (Äðóæáà ñèììåòðè÷íà, ò.å. åñëè A
äðóã B, òî B � äðóã A.)

Êàæäûé ÷åëîâåê äîëæåí íàçâàòü îäíîãî èç ñâîèõ äðóçåé ëó÷øèì äðóãîì. Åñëè A íàçûâàåò B ñâîèì
ëó÷øèì äðóãîì, òî (ê ñîæàëåíèþ) ýòî íå çíà÷èò, ÷òî B îáÿçàòåëüíî íàçîâåò A ñâîèì ëó÷øèì äðóãîì.
Îñîáà, êîòîðóþ íàçâàëè ëó÷øèì äðóãîì, íàçûâàåòñÿ 1-ëó÷øèì äðóãîì. Âîîáùå äëÿ íàòóðàëüíîãî n > 1
ïîëüçîâàòåëü íàçûâàåòñÿ n-ëó÷øèì äðóãîì, åñëè åãî íàçâàë ëó÷øèì äðóãîì ÷åëîâåê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
(n−1)-ëó÷øèì äðóãîì. Îñîáà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ k-ëó÷øèì äðóãîì äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k, íàçûâàåòñÿ
ïîïóëÿðíîé.

(a) Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ ïîïóëÿðíàÿ îñîáà ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì äðóãîì äðóãîé ïîïóëÿðíîé îñîáû.

(b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ó ïîëüçîâàòåëåé ìîæåò áûòü áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî äðóçåé, òî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ
òàê, ÷òî ïîïóëÿðíàÿ îñîáà íå ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì äðóãîì ïîïóëÿðíîé îñîáû.

Çàäà÷à 7. Ïóñòü ABC � îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ñ îïèñàííîé îêðóæíîñòüþ Γ è îðòîöåíòðîì H.
Ïóñòü K � òî÷êà íà îêðóæíîñòè Γ ïî äðóãóþ ñòîðîíó îò òî÷êè A îòíîñèòåëüíî BC. Ïóñòü L � ñèììåò-
ðè÷íà K îòíîñèòåëüíî AB, à M � ñèììåòðè÷íà K îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé BC. Ïóñòü E � âòîðàÿ òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ Γ è îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà BLM . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå KH, EM è BC ïå-
ðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. (Îðòîöåíòðîì òðåóãîëüíèêà íàçûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ åãî âûñîò.)

Çàäà÷à 8. Ñëîâî � ýòî êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ èç íåêîòîðîãî àëôàâèòà. Ñëîâî íàçûâàåòñÿ
ïîâòîðÿþùèìñÿ, åñëè ýòî ñöåïëåíèå ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ îäèíàêîâûõ ïîäñëîâ (íàïðèìåð, ababab è abcabc
� ïîâòîðÿþùèåñÿ, à ababa è aabb � íåò). Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â ñëîâå ëþáàÿ ïåðåñòàíîâêà äâóõ ñîñåäíèõ
áóêâ äåëàåò ñëîâî ïîâòîðÿþùèìñÿ, òî âñå áóêâû â ýòîì ñëîâå îäèíàêîâû. (Çàìåòèì, ÷òî ïåðåñòàíîâêà
äâóõ ñîñåäíèõ îäèíàêîâûõ áóêâ îñòàâëÿåò ñëîâî íåèçìåííûì.)
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