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Problema 1. Fie ABC un triunghi avand punctul O ca centru al cercului sau circumscris. Punctele D, F si
F se afla respectiv pe laturile BC, C A si AB, astfel incat dreapta DFE este perpendiculara pe CO iar dreapta
DF este perpendiculard pe BO. (De exemplu, punctul D se afld pe dreapta BC, fiind situat tntre B gi C pe
acea dreaptd.)

Fie K centrul cercului circumscris triunghiului AF'E. Demonstrati ca dreptele DK si BC' sunt perpendicu-
lare.

Problema 2. Fie n un numar intreg strict pozitiv. Determinati cel mai mare numar intreg m cu proprietatea
cd un tablou cu m linii si n coloane poate fi umplut cu numere reale in aga fel incit pentru oricare doua linii
diferite [a1, a9, ..., an] §i [b1,ba, ..., by] urmitoarea relatie este adevirata

max(|ay — bil, lag — bal, ..., |an — ba|) = 1.

Problema 3. Determinati toate functiile f : R — R pentru care

flyfx+y)+ f(x) ) =4z + 2y f(x +y)

pentru toti x,y € R.

Problema 4. O multime A de numere intregi se zice sumda-plina dacd A C A+ A, adici orice element a € A
este suma unei perechi (nu neapirat unice) de elemente (nu neapirat distincte) b,c € A. O multime A de
numere intregi se zice liberd-de-sume-zero daca 0 este singurul numar intreg care nu poate fi exprimat ca suma
elementelor unei submultimi finite nevide a lui A.

Exista oare o multime sumé-plina libera-de-sume-zero de numere intregi?

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore gi 30 de minute
Fiecare problema valoreaza 7 puncte



