
Petak, 13. april 2012.

Zadatak 5. Prosti brojevi p i q zadovoǉavaju uslov
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za neki prirodan broj n. Odrediti sve mogu�e vrednosti razlike q − p.

Zadatak 6. Druxtvena mre�a Mugbook ima beskonaqno mnogo korisnika. Neki parovi (razliqi-
tih) korisnika registrovani su kao prijateǉi, pri qemu svaki korisnik ima konaqno mnogo pri-
jateǉa i svaki korisnik ima bar jednog prijateǉa. (Prijateǉstvo je simetriqno, tj. ako je A
prijateǉ od B, onda je B prijateǉ od A.)

Svaki korisnik mora da oznaqi jednog od svojih prijateǉa kao svog najboǉeg prijateǉa. Ako A
oznaqi B kao svog najboǉeg prijateǉa, nije obavezno da B oznaqi A kao svog najboǉeg prijateǉa.
Za osobu koja je od nekog korisnika oznaqena kao najboǉi prijateǉ ka�emo da je 1-najboǉi prijateǉ.
Opxtije, ako je n > 1 prirodan broj, tada je neki korisnik n-najboǉi prijateǉ ako je oznaqen kao
najboǉi prijateǉ od nekog ko je (n − 1)-najboǉi prijateǉ. Za osobu koja je k-najboǉi prijateǉ za
svaki prirodan broj k ka�emo da je popularna.

(a) Dokazati da je svaka popularna osoba najboǉi prijateǉ neke popularne osobe.

(b) Ako bi bilo dozvoǉeno da korisnici imaju beskonaqno mnogo prijateǉa, dokazati da bi tada
bilo mogu�e da postoji popularna osoba koja nije najboǉi prijateǉ nijedne popularne osobe.

Zadatak 7. Neka je ABC oxtrougli trougao sa opisanom kru�nicom Γ i ortocentrom H. Taqka
K pripada kru�nici Γ i sa suprotne strane je od prave BC u odnosu na teme A. Neka je L taqka
simetriqna taqki K u odnosu na pravu AB, a M neka je taqka simetriqna taqki K u odnosu na
pravu BC. Najzad, neka je E preseqna taqka kru�nice Γ sa opisanom kru�nicom trougla BLM ,
razliqita od B. Dokazati da se prave KH, EM i BC seku u jednoj taqki.

Zadatak 8. Ka�emo da je req konaqan niz slova neke azbuke. Za neku req ka�emo da je sa ponav-
ǉaǌem ako je nastala nadovezivaǌem bar dve identiqne pod-reqi (na primer, reqi ababab i abcabc
su sa ponavǉaǌem, dok reqi ababa i aabb nisu sa ponavǉaǌem).

Ako neka req ima osobinu da me�usobnom zamenom mesta bilo koja dva ǌena susedna slova ona
postaje req sa ponavǉaǌem, dokazati da sva ǌena slova moraju biti identiqna. (Primetiti da
me�usobna zamena dva susedna identiqna slova ne meǌa datu req.)
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